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1. Oswiadczenie zespolu projektantéw

W trybie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U.nr 93 z
2004 r. poz. 888 z 16.04.2004 r.) oswiadczamy, ze niniejszy projekt budowlany zostat wykonany

zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

NAZWA INWESTYCII Rozbudowa infrastruktury teletechnicznej w jednostkach obstugiwanych
przez Centrum Informatycznych Ustug Wspdinych Olsztyna
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa i przebudowa istniejgcej sieci okablowania
strukturalnego wraz z zasilaniem dedykowanym do sprzetu komputerowego oraz okablowaniem
Swiattowodowego szkieletowym w budynku bedacym wiasnoscig Inwestora, w ktérym miesci sie

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji sg:
e umowa na wykonanie dokumentacji projektowej, wraz z zatgcznikami
. uzgodnienia z Inwestorem,
° uzgodnienia z Administratorem Obiektu / Uzytkownikiem,
» dane z dokumentacji powykonawczych instalacji istniejgcych w obiekcie,
= dane zebrane w czasie wizji lokalnej przeprowadzonej na obiekcie,
»  rzuty kondygnacji obiektu przekazane przez Uzytkownika uzupetnione o inwentaryzacje
wiasng prowadzong w trybie wizji lokalnej,
e  aktualne przepisy i normy oraz zasady wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,
° wytyczne branzowe, w tym wytyczne producentdw zastosowanych systemow.

4. Zakres projektu

Dokumentacja obejmuje nastepujace roboty:

. wykonanie tras kablowych do prowadzenia kabli teleinformatycznych

e wymiana szafy instalacyjnej 19”

® wykonanie gniazd logicznych okablowania strukturalnego

» wykonanie potaczenia Swiattowodowego miedzy szafami znajdujacymi sie w roéznych
pomieszczeniach

° wykonanie wydzielonej instalacji elektrycznej na potrzeby zasilania sprzetu
komputerowego

4.1. Prowadzenie instalacji kablowych

Infrastruktura do utozenia kabli teleinformatycznych zostanie wykonana z zastosowaniem:
» listew elektroinstalacyjnych (koryt kablowych) z tworzywa sztucznego, natynkowo

W obiekcie projektuje sie trasy kablowe wykonane z listew elektroinstalacyinych. W celu
odseparowania instalacji teletechnicznej od elektrycznej projektuje sie listwy kablowe dzielone
przegrodg.

Listwy elektroinstalacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z zaprojektowanymi trasami pokazanymi na
rysunkach. Rodzaje i przekroje listew zostaty opisane w legendzie rysunkdw. Trasy kablowe nalezy
instalowac w sposéb opisany na rysunkach, gdzie umieszczono wytyczne dotyczace wysokosci i
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potozenia listew wzgledem podiég i sufitdw. Podstawowym sposcbem prowadzenia listew
kablowych jest montaz do sciany pod sufitem.

Listwy montowane beda do podioza za pomocg kotkdw rozporowych. Listwy nalezy
instalowac tak, aby stanowity jeden ciag, tj. wszystkie przewody powinny by¢ na catej dtugosci
ukryte w listwie.

W miejscach przejscia przez sciany i stropy budynku nalezy zachowad przekrdj toru
kablowego. W miejscach przejécia przepustu pomiedzy strefami pozarowymi, o ile takie wystepujg
w obiekcie, nalezy uszczelni¢ otwdr masa ogniochronng o klasie odpornosci nie nizszej niz

przebijany element budowlany.

4.2. Punkty dystrybucyjne i ich wyposazenie

W obiekcie znajduje sie szafa instalacyjna:
¢ 19" 21U wiszaca w sali nr 140 na parterze (zaplecze pracowni), ktéra zostata
oznaczona w dokumentacji symbolem PD1

W obiekcie projektuje sie nowg szafg instalacyjng (wymiana istniejacej wiszacej):
o 19”7 12U 600x600 wiszacg w pomieszczeniu nr 310 na pietrze 2, ktdra zostata
oznaczona w dokumentacji symbolem PD3.

W powyzszych szafach instalacyjnych stanowigcych punkty dystrybucyjne zostana umieszczone

elementy przetgcznic sieci — panele krosowe z portami R145 oraz z portami $wiatlowodowymi.
Istniejaca szafe w pomieszczeniu nr 310 na pietrze 2 nalezy zdemontowad i przekazaé Inwestorowi.

Oznakowanie elementdw wyposazenia szaf instalacyjnych:

Elementy istniejgce Opis elementu

Elementy projektowane Opis elementu
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Tabela nr 1. Rozmieszczenie elementéw w szafie PD1

1U

Wyposazenie istniejgce

2U

Wyposazenie istniejace

3uU

Wyposazenie istniejgce

4U

Wyposazenie istniejgce

5U

Wyposazenie istniejgce

6u

Wyposazenie istniejace

7U

Wyposazenie istniejace

8u

Wyposazenie istniejace

gu

Wyposazenie istniejace

10U

Wyposazenie istniejgce

11U

Wyposazenie istnigjgce

12U

Wyposazenie istniejgce

13U

Panel Swiattowodowy 12xSC simplex

14U

Organizer poziomy kabli

15U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

16U

Organizer poziomy kabli

17U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

18U

Organizer poziomy kabli

19U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

| 20U

Organizer poziomy kabli

21U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

20U

Organizer poziomy kabli

21U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

20U

Organizer poziomy kabii

21U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

20U

Organizer poziomy kabli

21U

Patch Panel UTP kat.6 24xRJ45

20U

Organizer poziomy kabli

21U
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Tabela nr 2. Rozmieszczenie elementéw w szafie PD3

1U Panel swiattowodowy 12xSC simplex
2u Organizer poziomy kabli

3uU

4U

5U Patch Panel UTP kat.8 24xRJ45
6U Organizer poziomy kabli

U

8u

4.3. Punkty Eiektryczno-Logiczne (PEL)

Instalacja okablowania strukturalnego i instalacja elektryczna zostang wykonane w postaci

gniazd zgrupowanych w punkty elektryczno-logiczne PEL. W ramach punktu elektryczno-logicznego

mozna wyodrebni¢ podsystem logiczny (punkt logiczny PL) i podsystem elektryczny (punkt

elektryczny PE). Projektuje sie punkty elektryczno-logiczne w rdznych konfiguracjach. Zestaw

konfiguracji znajduje sie w Tabeli nr 3. Szczegdlowy wykaz PEL z podziatem na kondygnacje i

pomieszczenia znajduje sie w Tabeli nr 4.

Tabela nr 3. Konfiguracje punktow elektryczno-iogicznych PEL

Symbol PEL lzzsch:; e:::aokétf'ygc';i:yz:h Sposdb montazu

P1 2 3 Puszka natynkowa

P2 2 2 Puszka natynkowa

P3a 2 0 Puszka natynkowa

P3b 1 0 Puszka natynkowa

P3c 0 3 Puszka natynkowa

P3d 0 2 Puszka natynkowa

P3e 0 1 Puszka natynkowa
Mosaic P1im 2 3 Listwa kablowa z osprzetem Mosaic 45
Mosaic P2m 2 2 Listwa kablowa z osprzetem Mosaic 45
Mosaic P3m 2 0 Listwa kablowa z osprzetem Mosaic 45

Tabela nr 4. Szczegdfowy wykaz punktow elektryczno-logicznych PEL

Bryla budynku / Kondygnacja mie’;’;mia pomifspzi:zema P1 | P2 | P3a|P3b | P3c | P3d | P3e |Pim|P2m |P3m
Glowna / Piwnica Pracownia $lusarska 1
Gtowna / Parter 103 Pracownia 2

Glowna / Parter 17 Pom. administracji 3
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Bryla budynku / Kondygnacja pomie:;;:zenia pomiggziszenia P1 | P2 | P3a|P3b | P3c | P3d | P3e |Pim | P2m | P3m
Gtlowna / Piwnica Pracownia $lusarska 1
Glowna / Parter 103 Pracownia 2
Gléwna / Parter 117 Pom. administracji 3
Gidwna / Parter 118 Biblioteka 1 2 3
Gldwna / Parter 118 Sala 2
Glowna / Parter 120 Pom. administracji 2
Glowna / Parter 121 Kierownik gospodarczy 2
Gldwna / Parter 139 Sala integracji sensor. 1
Gidwna [ Parter 140 Sala 2
Glowna / Parter 141 Sala 2
Glowna / Parter Sala gimnastyczna 1 1
Glowna / Parter Nauczyciel WF 1
Gtéwna / Parter Portiernia 1
Gldwna / Parter StolowkarSala konf, 1
Gléwna / Pigtro 1 210 Sala 2
Gloéwna / Pigtro 1 212 Gab. pomocy med. 1
Glowna / Pigtro 1 213 Gab. rewalidacji 1
Giéwna / Pigtro 1 215 Sala rehabilitacyjna 1
Gtéwna / Pigtro 1 216 Sala 2
Giéwna / Pigtro 1 217 Sala 2
Glowna / Pietro 1 218 Sala 2
Gldwna / Pietro 1 219 Sala 2
Giéwna / Pigtro 1 220 Sala 2
Glowna / Pigtro 1 223 Pokoj nauczycielski 2
Glowna / Pietro 1 224 Ksiegowosc 4
Gléwna / Pigtro 1 225 Wicedyrektor 3
Giéwna / Pigtro 1 214A Pom. administracji 1
Gidwna / Pigtro 1 2148 Pom. administracii 1
Gidwna / Pigtro 1 222-1 Sekretariat 1 1
Glowna / Pigtro 1 2222 Kadry 2
Gldwna / Pietro 1 222-3 Dyrektor 2
Gloewna / Pigtro 2 310 Sala komputerowa 1 1 9
Gléwna / Pigtro 2 311 Sala 3
Glowna / Pigtro 2 312 Sala 2
Gléwna / Pigtro 2 313 Sala 2
Gidwna / Pigtro 2 314 Sala 2
Gldwna / Pietro 2 315 Sala 2
Gloéwna / Pigtro 2 316 Sala 2

Strona 8 z 29
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Bryla budynku / Kondygnacja pomie:;;:zenia pomisgzi:zenia P1 | P2 | P3a|P3b | P3c | P3d | P3e |Pim|P2m|P3m
Glowna / Pigtro 2 317 Sala 2
Glowna / Pigtro 2 318 Wicedyrektor 1
Gtowna / Pigtro 2 319 Gab. stomatologiczny 1
Gfowna / Pigtro 2 320 Sala 2
Glowna / Piefro 2 321 Sala 1
PODSUMOWANIE:

Bryla budynku / Kondygnacja P1 | P2 | P3a | P3b | P3c | P3d | P3e | Pim|P2m | P3m
Glowna / Piwnica 0 1 cjloj0]0{0]|0O 0|0
Glowna / Parter t|12| 410000 ;0;01}0
Giowna / Pigtro 1 ty3110;070(0]0]0|0]0
Gléwna / Pigtro 2 t{22)8{0}{0j0(0]0;01!0
Razem 3 |75/13 0|0 | 0|00 0|0

4.4. Okablowanie strukturalne

Instalacja okablowania strukturainego zostanie wykonana jako nieekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii 6), poprowadzona kablem
U/UTP kategorii 6 0 pasmie przenoszenia 350MHz.

Obwody okablowania nalezy zakoriczy¢ na 24-portowych panelach krosowych 19” (24xR145) kat. 6,
umieszczonych w punktach dystrybucyinych PD1 i PD3 (Rys. 2 i 5).

4.5. Okablowanie szkieletowe swiatlowodowe

W obiekcie projektuje sie pofaczenie $wiattowodowe wykonane kablem jednomodowym o
pojemnosci 12 widkien 9/125 pym. Kabei pofaczy punkty dystrybucyjne PD1 i PD3 (Rys. 2 i 5).
Kabel swiattowodowy nalezy zakoriczy¢ w nowo instalowanych panelach $wiattowodowych o
pojemnosci 12 widkien. Panele nalezy wyposazy¢ w porty jednomodowe LC SM. Pod kazdym
panelem swiatlowodowym, stanowigcym przefacznice optyczna, nalezy umiesci¢ organizer kabli
krosowych.

W kazdej przefacznicy nalezy zakonczy¢ po 4 widkna kabla Swiattowodowego metoda
spawania pigtaili. Pozostate widkna nalezy wylozy¢ na tackach spawdw, w sposéb umoziiwiajacy
pézniejsze zakoriczenie na panelu przefgcznicy optycznej. W wolnych otworach paneli
Swiattowodowych nalezy umiesci¢ zaslepki. W kazdym punkcie dystrybucyjnym nalezy pozostawi¢ 5
m zapasu kabla $wiattowodowego wytozonego na dnie szafy.
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4.6. Instalacje elektryczne

Montaz rozdzielnic i WLZ

Zaprojektowana sie¢ dedykowana bedzie sktadac sie z rozdzielnicy giownej komputerowej TK
i zasilanych z niej rozdzielnic pigtrowych TKO, TK1, TK2. Rozdzielnice zlokalizowane bedg w
miejscach jak na planach (rys. nr 2, 4 i 5). Rozdzielnica TK bedzie zasilana bezposrednio z
rozdzielnicy gtéwnej budynku i zabezpieczona roztgcznikiem bezpiecznikowym D02 32A.

Obwody gniazd wtykowych beda zabezpieczone wyfacznikami instalacyjnymi nadmiarowo-
pradowymi z czionem réznicowym 30mA (typ A) czutym na skiadowg zmienng oraz staly pulsujaca
pradu. Rozdzielnice komputerowe nalezy wykonac jako nascienne z drzwiczkami zamykanymi na
klucz.

Rozdzielnice TKO, TK1, TK2 bedg zasilane z rozdzielnicy TK przewodami YDY 450/750V o
przekrojach i ilosciach zyt zgodnie ze schematami (rys. nr 6 do 9). Przewody WLZ nalezy prowadzi¢
wybudowanymi trasami kablowymi, w osobnej listwie.

Linie zasilajace projektowane rozdzielnice beda zabezpieczone w TK rozitgcznikami

bezpiecznikowymi z wkiadkami gG (zgodnie z rys. nr 6 do 9).

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych do zasilania urzadzef komputerowych

Instalacie gniazd wtykowych dedykowanych do =zasilania urzadzed komputerowych
zaprojektowano przewodami YDYzo 450/750V 3x2,5mm2. Przewody instalacyjne do gniazd
wtykowych nalezy ukiadac z przewodami sieci strukturalnej we wspdinych listwach, wyposazonych
w przegrodg. Gniazda wtykowe dedykowane do zasilania urzadzed komputerowych naiezy
instalowac jako element zintegrowanych punktéw abonenckich (PEL, wspdlnie z gniazdami sieci
strukturalnej). Gniazda te nalezy wyrdzni¢ kolorem czerwonym oraz wyposazy¢ w blokady
wspétpracujace z kluczami montowanymi na wtykach przewodéw zasilajacych urzadzenia
komputerowe.

Przy uktadaniu przewodéw nalezy zachowal okreslone przepisami odiegtoéci od innych
instalacji w budynku.

Trasy kablowe

Przewody dedykowanej instalacji zasilajacej rozprowadzane bedg we wspdinych trasach
kablowych razem z przewodami okablowania strukturalnego. trasy kablowe zostang wykonane z
wykorzystaniem listew kablowych PCV. Listwy bedg wyposazone w przegrody rozdzielajace sie¢
zasilajacg od sieci strukturalnej. Przekroje listew elektroinstalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z
planami instalacji poszczegdlnych kondygnacji (rys. nr 1 do 5).

Ochrona przepigciowa

W celu zapewnienia ochrony przepieciowej w rozdzielnicach zastosowano ograniczniki
przepie¢ typu ograniczajacego napiecie (SPD II) o napieciu trwatej pracy min. 275 V,
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znamionowym pradzie wyftadowczym In = 20 kA/biegun i ksztatcie 8/20 ps oraz napieciowym

poziomie ochrony Up < 1,4 kV przy In.

Ochrona przeciwporazeniowa

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom pradem elektrycznym ma zapobiegad
ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w postaci
izolacji przewoddw, obuddéw ochronnych aparatdéw i urzadzeri elektrycznych chroniacych przed
niezamierzonym dotknieciem. Jako $rodek ochrony w warunkach pojedynczego uszkodzenia
(ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano samoczynne wyitgczenie zasilania wg
PN-HD 60364-4-41 w ukitadzie TN-C-S dia zasilania obwoddw rozdzielczych i odbiorczych
Z zastosowaniem oddzielnego przewodu ochronnego ,PE”. Na przewéd ,PE” nalezy wykorzystac
zyte w izolacji koloru zotto-zielonego. Z przewodem ochronnym ,PE” nalezy potaczy¢ styki
ochronne gniazd wtykowych oraz czesci przewodzace dostepne urzadzen elektrycznych
wykonanych w I klasie ochronnosci. Jako $rodek uzupetniajacy ochrone podstawowa zastosowano
w obwodach odbiorczych wysokoczute wytaczniki réznicowo-pradowe, a jako $rodek uzupetniajacy

ochrone dodatkowa zastosowano ochronne potgczenia wyrdwnawcze.

Uwagi

Catosc prac wykonac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszystkie
materiaty i urzadzenia powinny posiadac¢ aktuaine atesty i certyfikaty. Po wykonaniu instalacji
wykona¢ pomiary i sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych stosownych normach i
przepisach - w szczegdlnosci pomiary ochrony od porazer. Wyniki pomiaréw nalezy odnotowad w
protokole.

5. Opis szczegdélowy zastosowanych rozwiazan

Topologia sieci

Konfiguracja logiczna sieci strukturalnej bedzie miata postaé¢ gwiazdy, z jednym punktem
dystrybucyjnym. Otwarta architektura sieci pozwoli na jej rozbudowe w przysziosci.

Potaczenie Swiattowodowe bedzie petnito role okablowania szkieletowego w relagji punkt-
punkt (PD1-PD3).

Punkty Logiczne

Punkty Logiczne (gniazda przylgczeniowe uzytkownikéw) projektuje sie w postaci modutéw
RJ45 keystone montowanych w adapterach z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm (format
Mosaic), osadzonych w ramkach i puszkach natynkowych lub listwach kablowych z osprzetem
Mosaic 45, zgodnie z konfiguracja danego PEL.
Poszczegdine moduty w Punkcie Logicznym nalezy oznakowaé w sposéb trwaty wedtug schematu:
oznaczenie_punktu_dystrybucyjnego / nr_panela_przetgcznicy / nr_portu_w_panelu

np. BD1/01/032 (drugi port w pierwaym panalu preaiasspisy PDY).
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Kabel instalacyjny

Projektuje sie kabel skretkowy kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimaine
wymagania elementdw zaprojektowanego okablowania strukturalnego to Kategoria 6
(komponenty) / Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).

Zaprojektowany kabel spetnia wymagania ponizszych norm:

¢ - PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
e - ANSI/TIA-568-C.2
- IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 Punktu Logicznego zostanie doprowadzony osobny kabel skretkowy
4-parowy, Kktory zostanie zakoriczony na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sig rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wigksza ilo$¢ portéw (nie dopuszcza sie
wkiadek i przejsciowek rozdzielajacych). Zaprojektowany kabel zapewni wiasciwe parametry
transmisyjne w catym pasmie do 350MHz. Wymaga sie, aby kabel posiadat zewnetrzng powtoke
LSOH nie wydzielajaca szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat
euroklase Dca s2,d0,a1 zgodnie z dyrektywa CPR.

Graniczne diugosci

Dtugosc tacza statego (permanent link) okablowania strukturainego, tj. odlegtosé pomiedzy
ziaczem RJ45 w gniezdzie a zigczem RJ45 w panelu krosowym po stronie punktu dystrybucyjnego,
nie moze przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przytgczeniowy od gniazda w PEL do urzadzenia
koricowego nie moze przekroczy¢ diugosci 5 metréw. Podobnie kabel krosowy w punkcie
dystrybucyjnym, pomiedzy panelem krosowym a urzadzeniem aktywnym, nie moze przekroczyc
dtugosci 5 metréw. Catos¢ tacza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego,
czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢é 100 metrow.

Panel krosowy (patchpanel)

Po stronie punktu dystrybucyjnego kazdy obwdd zostanie zakoriczony na nieekranowanym
panelu kategorii 6. Zaprojektowany panel spetnia wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych
norm:

e PN-EN 50173-1:2013

e EN50173-1:2011

o ISO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0

« ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2
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Panel powinien posiadac 24 porty RJ45 zbudowane w oparciu 0 wymienne phytki PCB ze
ztgczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Zigcze szczelinowe powinno
posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przylaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.
Nalezy =zastosowal w projektowanej instalacji sekwencje S568B. Panel powinien posiadad
zintegrowang, prowadnice kabli przychodzacych. Panel musi by¢ wyposazony w gwintowane
przytacze linki uziemienia panela. Kazdy panel po zainstalowaniu nalezy podigczy¢ poprzez ww.

przytacze do szyny uziemienia szafy.

Modut R145

W PEL nalezy zakoriczy€ kazdy kabel w nieekranowanym module typu Keystone kategorii 6
mocowanym w odpowiednim adapterze. Projektowany modut spetnia wymagania kategorii 6 (klasy
E) wg ponizszych norm:

e PN-EN 50173-1:2013

s EN50173-1:2011

e ISO/IEC 11801 Edition 2.2
 ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzyC¢ modutdw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzainoéci
parametrow potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na doktadne
wykonanie potaczen, gwarantujac rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z
zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do
ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ziqczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie
moze by¢ wiekszy niz 6mm od zigcza. Nalezy zastosowaé w projektowanej instalacji sekwencje
568B.

Polaczenie swiattowodowe

Potgczenia pomigdzy punktami dystrybucyjnymi zostaly zaprojektowane jako potaczenia
kablem $wiattowodowym jednomodowym (SM) dwunastowtoknowym (12]), zakoriczonym w
przetacznicach swiattowodowych. Zaprojektowano wykonanie przetacznic $wiatfowodowych w
postaci paneli 19" 1U umieszczonych w szafach 19”. W kazdym punkcie dystrybucyjnym
przewidziano zamontowanie jednego panela S$wiatlowedowego 19” 1U. W kazdym panelu
$wiatlowodowym zaprojektowano wyprowadzenie widkien za pomocg zigczy LC (SM) w postaci
pigtaili spawanych wpigtych w adaptery duplex jednomodowe (Dx SM). Potaczenia miedzy
przetacznicami a urzadzeniami aktywnymi zostaty zaprojektowane w postaci kabli krosowych
duplex jednomodowych (Dx SM) ze ztgczami LC/LC.
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Szuflada zaprojektowanej przetacznicy wraz z polem krosowym swobodnie wysuwa sie na
prowadnicach kulkowych oraz pozostaje w stanie blokady dzieki znajdujacym sie z przodu panela
elementom zwalniajgcym.

Ostona zewnetrzna zaprojektowanego kabla swiattowodowego jest bezhalogenowa, o niskiej
emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Tuba od zewnatrz jest opleciona elementem
wzmacniajacym z wodoszczelnych widkien szklanych E-Glass, co gwarantuje zwiekszenie

odpornoséci kabla na dziatanie sit zewnetrznych tj. rozcigganie, uderzenie, Sciskanie i skrecanie.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego

Wybudowane okablowanie strukturalne musi pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarangjg udzielang przez producenta
na okres 25 lat, ktdra dotyczy wszystkich elementdw pasywnych toru transmisyjnego.

Testy koncowe

Po zakoriczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.

Okablowanie Punktoéw Logicznych
Pomiary powinny zosta¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania. W przypadku sieci miedzianej
pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang. ,Permanent Link") - przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

e Wire Map — mapa potgczen,

» Length - diugosé,

+ Propagation delay — op6znienie propagacji,

e Delay skew - opdznienie skrosne,

e NEXT (near end cross-talk) — przestuch zblizny,

e PSNEXT - Power sum next,

» ACR - attenuation to crosstalk ratio,

e PSACR - Power sum ACR,

e ELFEXT,

e PSELFEXT,

 Insertion loss - straty wtrgceniowe,

e Return loss - straty odbiciowe.

Okablowanie Swiattowodowe

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Wykona¢ pomiary tumienia wtraceniowego dla kazdego facza/widkna
Swiatfowodowego. Pomiary ttumiennosci i parametru Return loss (straty odbiciowe) wykonac
dwukrotnie, wigczajgc Zrédio Swiatta z obu stron facza.
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Instalacje elektryczne

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wizualne sprawdzenie stanu ciagtosci i izolacji
przewoddéw elektrycznych, urzadzer elektrycznych i obudéw urzadzen oraz wykonad pomiary i
sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych w stosownych normach i przepisach - w
szczegdinosci pomiary ochrony od porazer. Wyniki pomiaréw odnotowac w protokole.

Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowac zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie bledu. Wyniki testéw nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. Rozwigzania rownowazne

Projektowanie instalacji w ramach niniejszej dokumentacji zostato oparte na stosowanych
obecnie przez Inwestora systemach i ich parametrach. Przy wykonaniu instalacji Wykonawca moze
zastosowaC dowolny system réwnowazny lub lepszy, o ile bedzie on speinial wymagania
zdefiniowane w niniejszym projekcie, w szczegdlnosci parametry wydajnosciowe i transmisyjne.
Jako parametry istotne pod wzgledem doboru rozwigzan réwnowaznych nalezy traktowad zapisy
podane w punktach 4.1., 4.2., 4.3., 4.4., 4.5., 4.6. i 5.

Z technicznego punktu widzenia dozwolone jest wykonanie instalacji okablowania
strukturalnego z zastosowaniem systemu o kategorii wyzszej niz projektowana kat.6. Dozwolone
Jjest takze zastosowanie systemu ekranowanego w miejsce projektowanego nieekranowanego. W
przypadku zmiany kategorii i sposobu ekranowania wymaga sie, aby zastosowanie rozwigzan
rownowaznych zostato poprzedzone wykonaniem projektu zamiennego, w ktérym jednoznacznie
zostanie wykazane speinienie wymagar. W przypadku innych rozwigzar i elementéw projektu
nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzer speinia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidiowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochroneg oraz bezpieczernstwo
ludzi i wurzadzen. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli - nr katalogowy producenta, opis produktu, ilosé), jak rowniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnogé
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

W przypadku zastosowania systemu okablowania strukturainego ekranowanego w kategorii
6A (kabel kat.7) dopuszcza sie wykorzystanie wolnych portéw w istniejacych portach paneli
krosowych (patchpaneli) kat.6A.
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7.

Zestawienie materialow

Tabela nr 5. Zestawienie materiatéw

Numer x
Lp. katalogowy Nazwa J.m. Tios¢
1 LH 60X40+PEK 40 Listwa elektroinstalacyjna 60x40 z przegroda 552
2 EK 120X40+PEK 40 | Listwa elektroinstalacyjna 120x40 z przegrodg 101
3 PK 210x70+PEKEG0 | Listwa elektroinstalacyjna 210x70 z przegrodg m 26
4 WBFP12.6SG 12U 600MM Gt.. wiszaca szara - zdejmowane osfony boczne szt 1
5 Panel wentylacyjny, 2 wentylatory, dachowy do szafek
540-302 wiszacych fypu EXL - 1
6 5010 025/K Termostat z uchwytem szt 1
7 5010 233/B 191U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem bez wylacznika szt 1
8 Panel $wiatiowodowy 19°/1U PREMIUM 12xSC
St Ha2ig simplexMTRWE20001LC duplex 1U sz 2
9 Adapter - coupler LC duplex, plastikowa obudowa,
R85 922 jednomodowyferrula ceramiczna (pod otwory SC) & 12
10 5065 001 Zaslepka otworu SC simplex szt 12
1 Kaseta $wiattowodowa dla 12 widkien do montazu w panelach
HBC.476/K Swiattowodowych — kompletna = 2
12 5060 170/45 Ostona termiczna spawu 45mm szt 8
13 9199 0181,0 Pigtail LC, Typ 9/125 jednomodowy, 1,0m szt 8
14 9299 928/2,0 Patchcord LC-LC, 9/125 um duplex, jednomodowy, 2,0m szt 2
15 Swiatiowodowy kabel uniwersainy, jednotubowy CobiNet, SM
7051 912 9/125, 12 wioknowy, LSOH i 69
16 Patch Panel UTP kat.6 24*RJ45 19"/1U CobiNet TopLink RAL
Bas1 140 7035 szary (poprzedni nr 6650 185) B .
17 C-5010 077 Organizer poziomy kabli 19"/1U RAL 7035 szary szt 8
18 SAN-PN2M Puszka natynkowa 2-modutowa, biata szt N
19 SAN-RS2M Ramka 2-modutowa + support - standard 45x45 mm szt 91
20 SAN-PN4M Puszka natynkowa 4-modutowa, biata szt 75
21 SAN-RS4M Ramka 4-modutowa + support - standard 45x45 mm szt 75
22 SAN-PN6M Puszka natynkowa 6-modutowa, biata szt 3
23 SAN-RS6M Ramka 6-modutowa + support - standard 45x45 mm szt 3
24 Adapter katowy 45x45 mm EXL do modutow 2xRJ45 keystone
Ioieaes (RAL 9010) - poiokragly il B
25 6920 0112 Modut RJ45 keystone CobiDat KS IPU 250, Cat. 8 UTP szt 182
26 SAN-SE278B Gniazdo elekiryczne 45x90 mm, 2x2P+Z z biokada, czerwone szt 75
27 SAN-SE3ZB Gniazdo elektryczne 45x135 mm, 3x2P+Z z blokada, czerwone szt 3
28 5030 600/1,0 Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP, szary 1,0m szt 91

4
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29 5030 600/3,0 Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6 klasa E U/UTP, szary 3,0m szt 91
30 9311 0731 ggSCable 350 MHz Category 6 U/UTP LSOH 4x2xAWG23 i 9623
31 YDY_3x2,5_750 Przewdd instalacyjny YDY 3x2,5 z0 750V 842
32 YDY_5x6_750 Przewod instalacyjny YDY 5x6 20 750V 75
33 YDY_5x10_750 Przewod instalacyjny YDY 5x10 zo 750V 5
34 Rozdzielnica gtéwna komputerowa TK z wyposazeniem kpl 1
35 Rozdzielnica pietrowa komputerowa TKO z wyposazeniem kpl 1
36 Rozdzielnica pietrowa komputerowa TK1 z wyposazeniem kpl 1
37 Rozdzielnica pietrowa komputerowa TK2 z wyposazeniem kpl 1
8. Zalecenia instalacyjne i wykonywanie prac

Okablowanie Punktéw Logicznych powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ziacz
od stanowiska roboczego (PL) do panela rozdzielczego.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby dtugosé kabla instalacyjnego
skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie przekroczyta
90 metréw,

Podczas montazu kabla w ztaczach szczelinowych nalezy dbaé o jakosc potaczen.
Zaleca sig aby maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ziaczu modularnym R145
nie byt wiekszy niz 6 mm.

Kazdy kabel sieci strukturalnej powinien mie¢ trwate i spéjne oznaczenie na obu
koricach, tj. przy module i na panelu krosowym wg przyjetego systemu numeracji.
Wszystkie instalowane kable powinny byé poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementdw ochronnych
kabla jest niemozliwe, pojedyncze kable moga by¢ formowane w wiazki, starannie
prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek
kablowych do konstrukeji nosnej budynku.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny byé recznie zaciskane tylko
w punktach gdzie nie ma zagie¢ i skreced. Stosowaé opaski rzepowe, a nie
plastikowe zaciskane.

Po instalacji kabla instalator powinien sig upewnié, ze wszystkie czedci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla
i na jego koricach.

Przy ukfadaniu kabli nalezy zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi
producenta. Kable $wiatiowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x
jego srednica.
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Po wybudowaniu zaprojektowanej instalacji w miejscach prowadzenia prac
budowlanych nalezy przywréci¢ obiekt do stanu sprzed prowadzenia robdt
instalatorskich.

W przypadku koniecznosci wykonania instalacji w sposéb odbiegajacy od niniejszego
projektu zmiany nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz nanie$¢ stan faktyczny w
dokumentacji powykonawczej.

Prace przy wykonywaniu instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ przy odigczonym
napieciu. Wigczenie napiecia wykonac dopiero po catkowitym wykonaniu instalacji.
Montaz urzadzen elektrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta. Nalezy zwracac szczegding uwage na prawidtowoscé wykonania potaczeri i
stykow elektrycznych.
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9. Wykaz przepiséw i norm

Przepisy gtéwne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane oraz wydanych na jej podstawie
przepisdéw prawa,

Ustawa z 16 lipca 2004 roku Prawo Telekomunikacyijne,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku ¢ systemie oceny zgodnosci,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terendéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 26 pazdziernika 2005 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9.03.2011
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw
budowlanych

Rozporzgdzenie Delegowane Komisji (UE) 2016/364 z dnia 1 lipca 2015 r.

Wykaz norm dla instalacji teleinformatycznych oraz normy pomocnicze w zakresie instalacji:

PN-EN 50173-1:2011 Tytut: Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 Tytul: Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturainego -- Czesc 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Tytuh:  Technika informatyczna -- Systemy
okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2008 Tytuh: Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 Tytuk: Technika informatyczna -- Systemy
okablowania strukturainego -- Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe
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¢« PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czesc¢ 1: Specyfikagja instalacji i zapewnienie jakosci (oryg.)

e PN-EN 50174-2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesc¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw (oryg.)

« PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalagja okablowania - Czesé¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkdw

e PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

o PN-EN 50346:2004/A1:2009 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

¢ PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

« ISO/IEC 11801 Wyd.2 Information technology — Generic cabling for customer.

e PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

= PN-EN 50310:2016 Sieci potgczen wyrdwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e N SEP-E-007:2017-059 Instalacje elektroenergetyczne | teletechniczne w
budynkach. Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogier

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonad instalacjie okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagar opisanych w
dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyzej.
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ii. Rysunki

Lp. Numer / Oznaczenie Kondygnacja Tytuf

1 Rys. nr i Piwnica Plan instalacji

2 Rys. nr 2 Parter Plan instalagji

3 Rys. nr 3 Parter - sala sportowa Plan instalacji

4 Rys. nr 4 Pietro 1 Plan instaiacji

5 Rys.nr5 Pietro 2 Plan instalacji

6 Rys. nr 6 — Schemat rozdzielnicy TK

7 Rys. nr 7 - Schemat rozdzielnicy TKO

8 Rys. nr 8 == Schemat rozdzielnicy TK1

9 Rys. nr 9 --- Schemat rozdzielnicy TK2
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