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L SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO WRAZ Z ZASILANIE DEDYKOWANYM
DO URZADZEN KOMPUTEROWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowsa
teleinformatycznej sieci strukturalnej wraz z zabudowsa serwerows.

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym i zgodnie
ze specyfikacjg materiatows. Firma wykonujaca musi wykazac¢ si¢ odpowiednim do§wiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
teleinformatycznej sieci strukturalne;j.

1.4 Wymagania ogdlne
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu  posiadajacego certyfikat instalatora w
oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci

teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewod krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia
potaczen na panelu krosujagcym.

Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje
przesuni¢¢ 1 zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu przypadkach

interfejs do sieci publicznej jest punktem potaczenia mi¢dzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby
klientow.

Kabel ekranowany - Zespot dwu lub wigcej symetrycznych elementdéw skretek lub jednego elementu, lub
wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy wspolng powloka lub tuba.
Kabel ze skretka ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele elementow,
z ktorych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspolny i w tym przypadku kabel nazywany
jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem..

Polaczenie splatane - Polaczenie przewodnikéw (w przypadku taczenia §wiattowoddw potaczenie jest
spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrecone razem. Dwa
skrajnie potozone przewodniki tworzg parg transmisyjng.

Telekomunikacja - Galaz technologii zajmujgca si¢ transmisjag nadawaniem i odbieraniem znakow,
sygnalow, pisma, obrazéw i dzwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga
radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym
dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknicta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego,
zakonczen kablowych i okablowania potaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
polaczeniowy migdzy podsystemami okablowania kr¢gostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie polaczeniowe state, w ktoérym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym nastgpuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy si¢ z jednej lub wielu par, z
ktorych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystuja koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.



P AsTEL
STWIOR

Rozbudowa infrastruktury teletechnicznej w jednostkach obstugiwanych przez
Centrum Informatycznych Ustug Wspdinych Olsztyna

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzadzeniami
koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostgp do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktoérych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalows.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i laczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Wymagania ogélne
Wymagania ogo6lne w stosunku do wykonania robot zgodnie z ST-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY [ URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.
Producent lub dystrybutor powinien posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci z obowigzujacymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody: symetryczne sktadaja si¢ z
jednego lub wigkszej ilosci metalowych, symetrycznych elementow kablowych (skregtka lub cztery przewody
przewod) W instalacji nalezy zastosowaé przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania poziomego (
horyzontalnego)

2.3 Urzadzenia systemowe.
Wszystkie urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowe;.

2.4. Kable polaczeniowe

Stuza do montazu réznego typu instalacji w sieciach telewizji kablowej. Dostepne sa rozne dtugosci oraz typy
zlacz, co pozwala dobra¢ kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jako$¢ wykonanych potaczen, w 100%
testowana fabrycznie powoduje, ze kable potaczeniowe sg gotowe do natychmiastowego uzycia, dzigki czemu
mozliwe jest zmniejszenie kosztow instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczgdno$é czasu niezbednego na
wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzyma¢ kompatybilno$¢ pomigdzy kablami uzywanymi w tym samym
faczu (na przyktad nie nalezy tworzy¢ polaczen migdzy kablami o réznych nominalnych impedancjach
charakterystycznych).

2.5 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzgtu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.
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Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa
jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Woeciagarka mechaniczna do kabli

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylacznikéw réznicowo — pradowych.

Miernik poziomu sygnatu optycznego,

Miernik parametréw dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
"Wymagania og6lne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa
jakos¢ robot:

Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

Samochod dostawczy,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych materialow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach
transportu.

4.3 Odbior materialéw na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozoér techniczny robot).

Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprz¢t aktywny powinny byé przechowywane jedynie
W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
5.2 Ogélne ustalenia dotyczace robdt
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym  stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych,
w korytach i kanatach kablowych. Szczegdétowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-
05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metoda ukladania przewodow w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury
stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na Scianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowych $cian dziatlowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.

5.3.3. Instalowanie kanalow i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkrgtow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

0N LN AW —

5.3.4. Instalowanie przewoddéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegodlnienie robot:

1. Rozwinigcie, wymierzenie i uci¢cie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zalozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowaé¢ wymagang rezerwe przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatyczne;j.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwiacych w podtozu,
Rozpakowanie osprzgtu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtaczenie przewoddéw pod zaciski.

Montaz obudéw do podioza.

Sprawdzenie prawidtlowos$ci potaczen przewodow.

5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow

Wywiercenie otworow

Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczng.



P AsTEL
STWIOR

Rozbudowa infrastruktury teletechnicznej w jednostkach obstugiwanych przez
Centrum Informatycznych Ustug Wspdinych Olsztyna
Sprawdzenie prawidlowosci dzialania urzadzen
Programowanie systemu.

5.4 Polaczenia wyrownawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomocg potaczen wyrownawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ plaszcz lub oston¢ metalowa kabla z instalacja
odgromowsa.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane
w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wytlumi¢ przepigcia do warto§¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napig¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od napigcia znamionowego
i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6 Praktyki instalacyjne

Sposob i dbatos¢, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowia istotny czynnik wplywajacy na
wydajnos$¢ oraz tatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia dotyczace
instalowania i zarzadzania okablowaniem, ktore powinny by¢ przestrzegane obejmujg rowniez eliminowanie
naprezen powodowanych nacigganiem, ostrymi zgigciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potaczeniowe nalezy tak instalowac, by zapewnié:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie ekranowe)
w wyniku wlasciwego przygotowania i stosowania wilasciwych sposobdw zakanczania kabli (zgodnie ze
wskazowkami producenta) oraz dobrego zarzadzania okablowaniem,;

przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem okablowania. W
statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako§¢ materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa jakoS$ci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentdéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak rowniez ich wymiary:
szerokosc¢ 1 glebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl
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Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napicciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napi¢ciu
nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MU Ukm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napig¢ciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametrow kwalifikujacych okablowanie
jako kat. Se.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspélnie z przedstawicielem
producenta systemu dokona pomiaréw parametréw statycznych i dynamicznych sieci - okablowania
poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB - 67,
TSB - 95.

Zgodnie z normg zmierzone zostang nast¢pujace parametry kanalu logicznego poziomego:

poprawnosci i cigglosci wykonanych potaczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystancji petli (Loop resistance)

pojemnos$ci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

thumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

roznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT)

thumienia odbitego (Return Loss)

roznicy przeshuchu zdalnego i zbliznego migdzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

réznicy przeshuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji opoznienia (Propagation Delay)

opoznienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie przekazane
Odbiorcy protokolem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.

Pomiary nalezy wykonaé¢ w zakresie czestotliwosci od 1IMHz do S00MHz dla polaczenia calego kanalu
(channel) w sklad ktérego wchodza kable krosowe i przylaczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementow. Obmiar wykona¢ w
oparciu o przedmiary robot zawarte w dokumentacji techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot zgodnie z ST-00.00.00 Warunki Ogolne pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodow,

montaz osprzetu instalacyjnego,
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budowg przepustow w $cianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja urzadzen sieci teleinformatycznej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powolane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, droga datowanego lub nie datowanego powolania sig,
wymagania zawarte w innych publikacjach. Powotania te znajduja si¢ w odpowiednich miejscach w tekscie
normy, a wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan datowanych zmiany lub nowelizacja
ktoérejkolwiek z wymienionych publikacji maja zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wowczas,
gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmian¢ lub nowelizacje. W przypadku powotan nie
datowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie powolanej publikacji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential, comercial and
light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential, comercial
and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of information

technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-2-
2:1974+IEC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail
specification for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common mating features (IEC 603-
7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification (IEC 794-
3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General
application — Section 1: Measurement of thickness and dimensions — Tests for determining the mechanical
properties (IEC 811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC 825-
2:1993)

EN 186000-1  Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1: Requirements, test
methods and qualification approval procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres
EN 188201 Family specification: Al a graded index multimode optical fibres

EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature (IEC
68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment —
Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in artificial
atmosphere at very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend Document)
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IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1: General test
and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures and

measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity and contact resistance tests, insulation
tests and voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications
IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications
IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8: Detail pecification for

connectors, four signal contacts and earthing contacts for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre optic
connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre optic
connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and accessories
ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and information exchange between systems —
Local and Metropolitan Area Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and physical
layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

10.2. Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogo6lnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaklocenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaklocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o cze¢stotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzglgdu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewodow ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

10
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze
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