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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z
budowa  przytacza telekomunikacyjnego $wiattowodowego, tj. wykonanego kablem
Swiattowodowym, realizujacego potaczenie do sieci Swiattowodowej.

Wybudowanie przytacza telekomunikacyjnego s$wiattowodowego musi by¢ wykonane zgodnie z
projektem technicznym i zgodnie ze specyfikacjq materiatowa. Firma wykonujaca musi wykazac sie
odpowiednim doswiadczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
telekomunikacyjnego przytacza swiattowodowego.

1.4. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych Iub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei,
wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciqgow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

Kod: 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych.

1.5. Wymagania ogélne dot. Wykonawcy

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajacego umiejetnosci i
doswiadczenie w realizacji instalacji w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ wiedze
zawodowg z zakresu instalowania sieci telekomunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.
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Kanalizacja wtérna - zespdt rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikoéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otwordw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddw (rur, otworow) w zestawie
rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub
(studnia konncowa) na koncu ciaggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie
majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatow telekomunikacyjnych.

Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do
przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréow przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sig, ze informacje w kablu sg
przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik
informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny").

Kabel swiatlowodowy - kabel optotelekomunikacyjny (OTK) z torami w postaci widkien
Swiattowodowych, wzdtuz ktorych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

Dtugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona metodg geodezyjng w terenie miedzy dwoma punktami po
trasie kabla.

Dtugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugosc¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powiekszonej o
dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - diugos$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejaca bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugosci utozonych warstwami
(w szczegdlnym przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania
nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe - miejsce potaczenia 2 odcinkow kabla.

Ostona zlaczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.
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Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami
gtowicy sq a) taczéwka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie przewoddédw transmisyjnych w
kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Operator telekomunikacyjny - operator telekomunikacyjny, z ktoérego siecig bedzie potgczone
przytacze telekomunikacyjne.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do
zestawienia potaczen na panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przetacznica przystosowana do uzycia przewoddow krosujgcych. Utatwia
realizowanie i administrowanie potaczen poszczegdlnych obwodow okablowania, w tym
wprowadzanie zmian w okablowaniu. W przypadku panela $wiattowodowego obwodami sg trakty
$wiattowodowe zestawiane na wtdknach swiattowodowych.

Kable polaczeniowe (krosujace) swiatlowodowe - stuza do realizowania potagczen w panelu
krosujacym

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy
do okablowania siedziby klientow.

Potaczenie splatane - Potgczenie przewodnikdow (w przypadku tgczenia $wiattowodow potaczenie
jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem
znakow, sygnatdw, pisma, obrazow i dzwiekow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji
przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin
telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego,  zakonczen  kablowych i okablowania  potaczeniowego. szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt pofaczeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potgczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie kabla
poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzadzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - Urzadzenia podigczone do sieci telekomunikacyjnej lub teleinformatycznej,
umozliwiajgce transmisje w sieci oraz dostep do sieci.

Przepust kablowy - Konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi.

1.7. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne w stosunku do wykonania robét zgodnie z ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. 0Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji technicznej.

Producent urzadzen powinien posiadac aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.
Producent lub dystrybutor powinien dostarczy¢ dla zastosowanych materiatéw deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami i deklaracje wiasnosci uzytkowych.

2.2. Kable i przewody sygnalowe

Do wybudowania przytacza nalezy stosowaé kabel $wiattowodowy jednotubowy, SM, LSOH o
pojemnosci 12 widkien 9/125 um typu U-DQ(ZN)BH 12], posiadajacy elementy wzmacniajace z
widkien szklanych.

2.3. Urzadzenia systemowe.

Wszystkie urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej.

2.4. Kable potaczeniowe $wiattowodowe

Dostepne sg rozne dtugosci oraz typy ztacz, co pozwala dobraé kable do kazdego typu instalacji.
Wysoka jakos¢ wykonanych potaczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable
potaczeniowe sg gotowe do natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie
kosztéw instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczedno$¢ czasu niezbednego na wykonanie
czynnosci zwigzanej z zarzadzaniem okablowaniem. Nalezy zastosowal kable potaczeniowe w
standardzie SC/APC - LC.

2.5. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania
jak fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne - Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukfadania przewoddéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Rury i przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do budowy przylacza telekomunikacyjnego

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego
wihasciwg, jakos¢ robot:

e urzadzenia do wdmuchiwania kabli metoda strumieniowg

e wciggarka reczna

o wiertarka udarowa

e miernik poziomu sygnatu optycznego

o reflektometr Swiattowodowy

e zestaw do pomiaréw mocy optycznej

e zestaw do pomiardw reflektancji

¢ miernik parametréw dynamicznych okablowania teleinformatycznego

e urzadzenie do wykonywania potgczen $wiattowodowych metodg spawu

e urzadzenie przeciskowe do wykonania rurociggu kablowego metodg bezwykopowa, z
niezbednym osprzetem: kompresor, gtowice

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
"Wymagania ogdlne".

4.2. Srodki transportu budowy przylacza telekomunikacyjnego

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakos¢ robot:

¢ samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t
e samochdd dostawczy,
e przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢é przed mozliwoscia przesuwania sie w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwdrce dla poszczegdlnych materiatdw i elementédw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.
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4.3. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robdt).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

4.4. Skladowanie materialow na budowie

Przed wbudowaniem materiaty takie jak: kable, przewody, panele, sprzet aktywny powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i
suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. 0Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Praktyki instalacyjne

Sposob i dbatos¢, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajacy
na wydajno$¢ oraz fatwo$¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania.
Zabezpieczenia dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem, ktére powinny by¢
przestrzegane obejmujg réwniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem, ostrymi
zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potaczeniowe torow swiattowodowych nalezy tak instalowac¢, by zapewnié:

minimalne ostabienie sygnatu w wyniku wiasciwego przygotowania i stosowania wiasciwych
sposobéw zakanczania kabli (zgodnie ze wskazdédwkami producenta) oraz dobrego zarzadzania
okablowaniem;

przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem
okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.

Kanalizacja kablowa

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum
0,7 m (szczegdtowe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na
planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trdjkatem, rury uktadaé ponizej gtebokosci
wskazanej rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony
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geodeta. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie
zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych
niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura skfadana z odcinkédw musi by¢ na catej dtugosci
szczelna i sztywna. Nie nalezy tgczy¢ w jednym ciggu rur z réznych materiatéw, lub o rdéznych
grubosciach $cianki. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z
zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczaé¢, gdy przykrycie
rur wynosi 25 cm. Zachowac¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.

Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wiasciwy
kierunek ciagniecia nalezy osiggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢
na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie
Z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowac¢ warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i
rur kanalizacji wtornej.

Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabla s$wiattowodowego wykona¢é w technologii spawanej z zastosowaniem
prefabrykowanego zakonczenia widkna ztgczem SC/APC (pigtail). Wykonaé¢ pomiary kontrolne
wszystkich widkien kabla $wiattowodowego, zgodnie z wymaganiami w pkt. 6.3.

Pomiary prowadzi¢ zgodnie z: [54] PN-EN 61280-4-2:2014-11, [55] PN-EN 61280-4-4:2008.

Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi zgodnie ze wzorem w
projekcie. W egzemplarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne. Na trasie kabli $wiattowodowych i
skrzynkach przetacznic zamiesci¢ tabliczki ostrzegajaca o niewidzialnym promieniowaniu laserowym
oraz oznakowanie kabla zgodnie z wymogami operatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdow, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacjq i poleceniami osob petnigcych nadzér ze strony
Inwestora.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan Iub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inwestorowi dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatédw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga byc
wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod kabel swiattowodowy nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ tras z Dokumentacjg
Projektowa. Nalezy sprawdzi¢:

e uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggow kanalizacji
e przebieg kanalizacji na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
e droznosc¢ rur na poszczegdlnych odcinkach

Ukiadanie przewodoéw

Podczas uktadania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
zgodnos$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi sieciami i
przytaczami.

Kontrola jakosci budowy kabli $wiattowodowych (optotelekomunikacyjnych) polega na
sprawdzeniu:

zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektowg
utozenia kabli w ziemi

¢ montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny
e prawidtowosci doboru oston ztaczy, muf i gtowic
e prawidtowosci oznaczen i opiséw.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametrow kwalifikujgcych
okablowanie do wykorzystania zgodnie z przeznaczeniem.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka przytacza nalezy dla kazdego wtdkna wykonac:

e koncowe obustronne pomiary reflektometryczne dla dwéch dtugosci fal (1310nm i 1550nm)
dla wtdkien zakonczonych obustronnie ztgczkami mechanicznymi.

e dla widkien jednostronnie zakonczonych ztaczkami mechanicznymi wykonaé pomiar
jednostronny.

e pomiar tlumiennosci wtrgceniowej metodg transmisyjng dla wszystkich wildkien
zakonczonych obustronnie ztagczkami mechanicznymi,

e koncowe obustronne pomiary reflektometryczne dla dwdch dtugosci fal

e pomiar reflektancji ztaczek mechanicznych osobno dla kazdej z zainstalowanych ztaczek
SC/APC

W trakcie prowadzenia pomiardw uwzgledni¢ wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Testy koncowe powinny by¢é wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy
akceptowaé zadnych wynikdéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy dotaczyc
do dokumentacji powykonawczej.
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Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, przytacze swiattowodowe zostanie
przekazane Inwestorowi protokotem zdawczo-odbiorczym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa linii telekomunikacyjnych jest:

o dla kanalizacji telekomunikacyjnej o okreslonym profilu 1 [m] (metr)
e dla rur kanalizacji kablowej 1 [m] (metr)
e dla kabli $wiattowodowych 1[m] (metr)

Uwaga: Roboty wymiarowane jednostka obmiarowa 1[m] (metr) rozliczane sa na
podstawie pomiaru diugosci trasowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi.

8.1. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza

e protokoty pomiardw transmisyjnych

e protokdt odbioru Robot zanikowych (o ile wystapig) oraz koncowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej zgodnie z zakresem podanym
w pkt. 8.

Cena obejmuje:

e wytyczenie trasy

e koszt materiatow

e dostarczenie materiatow

e uktadanie kabli i przewoddw

e montaz osprzetu instalacyjnego

e budowe przepustdéw w Scianach i stropach

¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
e inwentaryzacja geodezyjna wykonanej instalacji

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

Strona 10 z 13



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

10.2.

[8].
[9].

[10].
[11].

[12].
[13].
[14].
[15].

[16].
[17].
[19].
[20].
[21].

[22].
[23].

[24].

[25].

Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-92/T-90336Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej.

PN-B-19301

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN- B-19304

Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN- B-19501

Normy Branzowe

BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
pokryw.

BN-69/3233-05

BN-77/3233-06
pupinizacyjne.

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy

Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Ptyty zelbetowe pod skrzynie

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
Naprezniki do drutéw i lin nosnych.
Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.

Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12

BN-89/8984-18
badania.

BN-84/9378-35

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogoélne wymagania i

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
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[26].

[27].

[28].

[29].

[30].

[31].

[32].

[33].

[34].

[35].

[36].

[37].

[38].

[39].

[40].

[41].

[42].

[43].

[44].

[45].

[46].

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
(PP). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania. Uwaga: na pisemne zadanie zarzadzajacego siecig kablowa
dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
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[47].

[48].

10.3.

[49].

[50].

[51].

[52].

[53].

[54].

[55].

[56].

[57].

10.4.

[58].
[59].

[60].
[61].

[62].
[63].
[64].

[65].

Instrukcja TO-1/TP S.A.. Odbidr i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
2003.06.23

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z
pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie

warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz.
430 Dz. U. Rz. P. zdn. 1999-05-14

PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw
telekomunikacyjnych - Czesé¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie -- Pomiary ttumienia i
ttumiennosci odbicia w przypadku swiattowoddw jednomodowych

PN-EN 61280-4-4:2008 Procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-4: Sieci i facza kablowe -- Pomiar dyspersji polaryzacyjnej
zainstalowanych taczy

PN-EN 60825-1:2014-11 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych - Czes¢ 1: Klasyfikacja
sprzetu i wymagania

PN-EN 60825-2:2009 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych - Cze$¢ 2: Bezpieczenstwo
Swiattowodowych systeméw telekomunikacyjnych

Normy zwigzane i uzupetniajace

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 1000-4-3:1996- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw -
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252)- Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364 [18] Dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

Metryka pliku:
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